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摘要 KEERA Aphis gossypii Glov. 狼 酸 柄 酶 活性 具有 明显 的 影响 , 在 试验 的 7 个 名 
花 品种 中 , 取 食 中 棉 12 叶片 的 栅 虹 -LHR (c-NA》 次 酸 醒 梅 活性 最 高 《2.47 HOWE AR / 延 克 蛋白 质 分 
PORRA AEN 5-74 倍 。B- 乙 酸 茶 栈 (6-NA) 次 酸 柄 艇 的 话 性 以 取 食 方 温 双 无 的 棉 好 最 高 
(3.41 微 摩尔 / 误 克 蛋白 质 分 钟 )) 是 取 食 BR-S-10 AMER 4-49 Mo ERRIN E RRN 
酶 活性 大 于 2.5( 微 摩尔 /于 克 蛋白 质 分 钟 ) 的 个 体 占 28.336(c-NA) 和 67.196C8-NA); 和 而 在 取 食 BR-S-10 
的 种 群 中 仅 占 2.696Cc-NA) 和 1.39 (6B-NA)。 取 食 中 相 12 NUMMER B-NA 与 w-NA 活性 的 比值 为 
0.79， 而 取 食 其 它 杭 花 品种 的 秋 铬 B-NA 与 a-NA 话 性 比值 均 大 于 1o MRA 12 人 饲养 的 棉 蚜 对 <-NA 
和 B-NA 活性 均 低 于 种 于 平 均值 的 个 体 (CE1 型 ) 占 26963 均 高 于 平均 值 的 个 体 (CE2 型) 点 19903 对 
a-NA 活性 高 于 平均 值 ,对 B-NA 活性 低 于 平均 值 的 个 休 《CE3 型 ) 占 3196; 对 a-NA 活性 低 于 平均 值 ， 
对 8-NA 活 任 高 于 平均 值 的 个 体 《CE4 型) 占 2496。 取 食 其 它 6 AEREN, CELM CE2 型 
的 比例 分 别 为 和 9.4 一 64.0%6 和 23.4 一 47.29%6, 明 显 高 于 取 食 中 杭 二 的 种 群 ,而 CE3 和 CE4 型 个 体 仅 占 
0 一 7.69% 和 3.4 一 10.496， 了 明显 低 于 取 食 中 棉 12 WOPR WAIS EMIT RRR ETA E 
响 。 
XA AFO ”寄主 植物 品种 N 


在 植物 中 存在 各 种 有 防卫 作用 的 次 生性 代谢 产物 ， 它 们 影响 昆虫 的 取 食 行为 和 对 食 
物 的 利用 ,是 昆虫 与 植物 相互 作用 中 的 重要 化 学 因素 。 昆 虫 对 某 些 有 毒害 作用 的 成 分 发 展 
了 人 解毒、 避 毒 , 迪 毒 等 的 适应 方式 ( 钦 俊 德 ,1987)。 许 多 植物 次 生性 物质 能 够 对 昆虫 的 解 导 
酶 系统 产生 诱导 作用 (Abd-Elghafar 等 ,1989)。 当 昆虫 取 食 不 同 寄 主 植物 时 ,其 解毒 酶 
系统 也 会 产生 明显 的 改变 (包括 酶 的 诱导 作用 ) (Riskallah 等 , 1986a)。 现 在 认为 , 解毒 
酶 系 的 改变 是 昆虫 取 食 适应 性 的 最 重要 形式 之 一 〈Lindroth，1989a)， 而 羧 酸 酯 酶 是 昆 
虫 体内 重要 的 解毒 酶 系 ( 张 宗 炳 ,1987)， 也 是 棉 姬 Aphis gossypii Glev. WMR RAM 
的 抗 性 机 制 之 一 ( 郑 炳 宗 等 ,1988)。 寄 主 植 物 对 棉 蚜 竣 酸 酯 酶 的 影响 目前 还 未 见报 道 , 为 
此 作者 研究 了 不 同 棉花 品种 对 棉 蚜 羧 酸 酯 酶 活性 的 影响 。 

材料 与 方法 

一 , 粮 花 品种 及 蚜虫 饲养 ”将 木 槛 上 顶 虹 分别 接 种 在 温室 中 栽培 的 以 下 棉花 品种 上 ， 
中 棉 12,BPA68, BR-S-10, PRAS1 ,无 毒 157、 方 温 双 无 和 泾阳 鸡 脚 棉 ( 棉 花 的 生育 期 为 
苗 期 )。 两 天 后 去 掩 接种 的 蚜虫 , 待 若虫 变 成 无 杷 成 是 并 且 产 生 后 代 后 ， 将 这 批 成 是 取 下 
放 人 -30 冰箱 中 保存 ,用 于 测定 。 

T AAF RRR ENE SRRA ELISIR. W 1 头 蚜 虫 加 1ml 组 


本 文 于 1990 年 11 月 收 到 。 
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PRI (pH7.0,0.04mol/L)4j HW 0.1ml 名 浆液 加 0.9ml 4B hye, 3.6 mlo- ZB SSR (a-NA) 
或 6- CER SSHR(8-NA)(3 X 10 tmol/L， 含 10 “mol/L 硫酸 毒 扁豆 碱 ) ,在 30°C 反应 15 
分 钟 后 ,加 人 Iml DBLS 试剂 (1 % 国 蓝 B 与 5% 十 二 烷 基 太 酸 钠 以 2 比 5 混合 ), 经 过 15 
分 钟 后 ,在 600nm(a-NA) 或 555nm(8-NA) 波 长 测定 光 吸 收 值 ， 每 个 处 理 测 定 50 一 100 
3ko 


结果 与 分 析 


一 .不 回 棉花 品种 对 棉 蚜 a-NA 次 酸 酯 酶 活性 的 影响 
取 宜 未 辣 袖 花 品 种 时 睹 的 杭 监 种 群 之 间 ，a-NA 着 酸 酯 能 活性 明显 不 同 , URAR 
Wi 12 的 视 蚜 羧 酸 酯 酶 活性 最 高 〈2.47pmol/ mg BAR i). ME BSN 
性 最 低 (0.43), 二 者 相差 5.74 倍 。 在 测定 的 7 个 禄 花 品 种 由，c-NA 法 酸 酯 酶 活性 除了 
泾阳 鸡 脚 杭 和 BR-S-10，BPA68 和 PRA51 以 及 无 毒 151 和 方 温 双 无 之 间 没 有 显著 差异 
(P< 0.05) 外 ,其 它 品种 癌 均 达到 了 显 苗 或 极 显著 (P 天 0.0 ECE I). 
El PERMA a-NA 效 酸 而 酶 活性 的 影响 














a-NA RIMES EE 











Duncan GEA 
棉花 品种 测定 次 数 (n) Cumol/mg Zar oY 比值 * 
7 SB Uo myer | 3 0.430,43 a A ~ Ei 
ER-S-10 78 | O.46-+0.54 a A 1.07 
HPA68 51 0.80-£0.65 b AB 1,86 
PRAS! a0 0.90-0.82 b B 2.23 
T1 77 1.97 £1.51 c c 4,58 
ThE 88 1,99-+1.11 € c 4.63 
HAH 12 100 2.47-41.67 d D 5.74 














* LSM L TLE 


图 SORE Bhat NA BRRR IEDIG, A RRE E 分 
成 0—0.5,0.5— L0 sree 45—55 > 5(umol/mg 蛋白质 分 钟 ) 1 p ARRATE T 
ARR Fr ART AS A) MAPS RS EES R AMASR BR-S-10, BPA68 
和 PRA51 棉花 叶片 僻 养 的 视 蚜 种 群 ,大 部 分 个 体 分 布 在 o-NA JRR TE 2.5 以 下 ， 
大 于 2.5 的 个 体 所 占 的 比例 仅 为 1.5、2.6、2.0 和 4.4 匈 ， 而 在 取 食 方 温 双 无 .无 过 151 和 中 
HR 12 的 棉 奸 中 ， 这 类 个 体 的 比例 分 别 为 28.3、28.6 和 45 多， 分 别 是 取 食 泾阳 鸡 脚 粮 的 
18.9、19.1 和 30.0 [RCR 3)。 

二 , 禄 花 品 种 对 棉 归 8-NA 次 酸 醋 醉 活性 的 影响 

取 食 不 同 棉 花 品 种 的 杭 是 BNA FSR PER a-NA 羧 酸 酯 梅 活性 一 样 ， 也 有 其 
AERX To AE, ARAS eNA 壮 酸 酯 酶 不 同 ,第 一 是 用 中 杭 12 叶片 饲 喂 的 粮 姬 
Pp-NA Lehn EES PRA51 上 的 伯 好 无 显 洲 差异， 明显 低 和 于 取 位 无 到 151 和 方 温 双 
SCI CE 2), 而 c-NA ERRANEN EIAS BLERA BPA68 和 PRA51 以 及 
Fee 151 视 方 温 双 无 杭 花 的 视 是 之 门 ,NA 送 酸 醒 酶 活性 失 有 显 落 不 同 ( 点 2 a-NA 
PRINTERA ERE. 说 昌 根 化 品种 也 影响 到 了 棉 好 次 酸 楷 覆 对 底 物 的 专 一 
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性 。 
， 粮 花 品种 对 8-NA BRR ARERR OSAMA 2) 与 上 述 结果 是 一 致 

的 。 用 BR-S-10 和 泾阳 鸡 脚 棉 饲 
踢 的 棉 蚜 中 ， 大 部 分 个 体 在 -NA BPA68 
PAE tE 2.5 UF, RAW IB 
PLC HIT IBD MAZE 2.5 DE, 
其 它 棉花 品种 的 影响 介 于 它们 之 间 
(图 2)。 

在 取 食 BR-S-10 和 泾阳 鸡 IN 
棉 的 棉 蚜 中 , 仅 有 1.3 和 3.0% 的 个 
体 6-NA 羧 酸 酯 酶 活性 大 于 2.5， 
耐 取 食 方 温 双 无 叶片 的 棉 蚜 中 有 
67.1% 的 个 体 8-NA PRIMA T 
2.5， 是 取 食 BR-S-10 种 群 的 51.6 °F 
倍 。 在 取 食 BPA68、 PRA51、 hii Ș 
12 RACH 151 的 棉 是 中 ， 大 于 2.5 
的 个 体 比 例 分 别 是 取 食 BR-S-10 
的 12.1、14.5、18.5 28.0 倍 CE 
3)。 

= HATE aa Bh ey He ee Sg 
底 物 (a-NA 和 @-NA) 专 一 性 的 
影响 

MIRRE 6-NA 和 a- 
NA 活性 的 比值 表明 了 其 对 底 物 的 





29 30 4.0 50>50 0 10 2030 40 50 
-NA QRS MARES El umol/me E Aa a 


图 1 a@-NA SARE Hi 


水 解 性 质 ,在 取 食 中 棉 12 叶片 的 棉 

姬 中 ,比值 为 0.79, 说 明 该 杭 好 种 群 

KIR a-NA 的 能 力 大 于 8-NA, 而 

在 取 食 泾阳 鸡 脚 粮 的 槐 姬 中 ,比值 为 1.93, 说 明 对 a-NA 的 水 解 能 力 小 于 8-NA。 取 食 其 
家 2 WREST B-NA 次 酸 酯 酶 活性 影响 










Duncan 显著 人 性 测定 


















棉花 品种 | 测定 次 数 (a》 [NA SNES He Heti” 
BR-S-10 0.76--0.63 1 
泾阳 鸡 脚 榨 65 0.83 士 0.76 1.09 
BPA68 51 1.34 士 0.98 1.76 
PRA51 90 1.73 士 1.11 2.28 
“中 棉 12 100 L.95-b1.13 2.57 
无 尼 151 77 ， 2.32-1.67 3.08 






HARE 3.41 £1.40 


* 以 BR-S-10 为 1 进行 比较 。 
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3 CMH RRB BEAT 2.5 的 个 体 比例 






RUE A REP EG ARBRE EATS 2.5 的 个 体 比 例 * 





TARIH A 














FIERE fap 
fea B-NA 倍数 

BR-S-10 76 2.6% 1.73 1.3% l 

TAPE p Ma ka as 1.50% 1 3.0% 2.31 
BP AGS 51 2.0% 1.33 15.7% 12.08 
PRASI 90 E 2.93 18.8% 14.46 
Hpg 12 100 45% 30.00 240% 18.46 
Æ 1st 77 28.6% 19.07 36.4% 28.00 
FRE 88 28.3% 18.87 67 1% 51.62 





* 活性 单位 umol/mg REMAP, ** 以 泾阳 鸡 丢 棉 为 1 作为 标准 ; *** 网 BR-S-10 4 1 fp iiiiio 


它 5 个 棉花 品种 的 棉 蚜 比值 为 1.18 一 1.93( 表 4)。 
RRT REA RREA 


AERE o “NA 和 p-NA 的 求解 能 力 ,将 棉 


aff 1 HAH o rR EM 
tji 1 Tir RRR) A -NA 
"RTL pesmi PPL BNA AHEAD ETI Pade Eh 
人 | p roni tt pisii PTR CEI 


Als STAR EMPU ME My) CE2 Ms 
At a-NA Ki MERE Der TOERE, Gf 
8-NA OKWERE HGP EAI E 
为 CE3 型 ;对 e- NA 的 活性 低 于 平 
均值 ,而 对 -NA 活性 高 于 平均 值 
的 个 体 为 CE4 型 。 在 试验 的 7 个 
棉花 品种 中 , 取 食 中 棉 12 的 棉 虹 与 
War es 6 个 品种 的 糖 煤 有 明显 的 
Fee, pila CE3 W CE4 型 分 别 占 
a 31% #11 24%, Jad CE3 和 和 CE4 型 
10 7 30 40 SoSo 0 I0 20 30 40 5.6 分 别 占 O—7.6 % Al 3.4—10.4 %, it 

OVA Tamir i CE1 和 CE2 ALASLE files FA ye Aii 
Boe ees IRo MERAS 12 IEA NE 
让 ,这 4 种 类 型 的 比例 分 咖 为 26,19,31 F249 FER Ko MIRE Ee TE AG BR iig 
WIP, CEL 和 CE2 W E, Sraa ERRER 49.4—64.0 6A 23.4—47.2%(C E 4),CE1 加 CE2 
的 比例 .了 到 食 中 槐 12 HREF 45% EE Y 84.4—96.6%, KAE GU 12 ESR 
Re AT Ro 


J SI i 





Set BA (HI 





二 
波 酸 沸 酶 是 昆虫 体内 对 外 源 性 物质 的 解 宕 桩 系 之 一 ( 张 农 炳 ,1987), 上 述 结果 显示 出 
WEE A AEE ER TS EE EL E on Sol, EEA Papilio glaucus lauensCl An- 
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A 不 同 棉 虹 种群 中 4 种 类 型 痢 酸 栈 醇 的 比例 









A ARB RGR E BIC 96) ** 









棉花 品种 了 

CEI 
HHA 12 0.79 26 
Æ 151 1.18 57.1 
BR-S-10 1.65 61.0 
FRA 1.71 49.4 
BPA68 1.74 64.0 
PRASI 1.80 58.7 
JE RANG BH 1.93 56.1 





-RRINE 8-NA 和 ea-NA 的 平均 活性 比值 。 


droth, 1989b), ÆR Lymantria dispar (Kapin 和 Ahmad, 1980), HBR EIR 
Actias luna (Lindroth, 1989a) WRE EI (Mullin, 1986) DREW Skew 
PAWS ERE. FARRER RB ASE R kA AY FS A 
《Brattsten 等 ,1977; Yu，1983)， 这 些 酶 系 除了 降解 植物 次 生性 代谢 物质 外 ， 也 与 杀 虫 
药剂 的 降解 有 关 (Brattsten 等 ，1986)。 杆 食性 昆虫 对 值 物 次 生性 代谢 物质 的 反应 能 力 
. 对 其 决定 寄主 谱 起 着 重要 作用 (Dowd 等 ，1983)。 

在 试验 的 7 个 棉花 品种 中 , 取 食 中 棉 12 (栽培 品种 7) 的 棉 蚜 种 群 ， 其 效 酸 酯 酶 活性 与 
取 食 其 它 6 个 棉花 品种 的 棉 是 明显 不 同 , 最 大 相差 近 6 倍 ， 与 寄主 植物 对 席 凤 炬 o-NA 
凑 酸 酯 酶 活性 的 影响 是 类 似 的 《Lindroth，1989b)。 取 食 中 禄 12 Oa, I 6-NA/e- 
NA 比值 以 及 CE3 或 CE4 型 的 比例 与 取 食 其 它 6 个 棉花 品种 的 槐 蚜 明显 不 同 ， 说 明 老 
主 植物 除了 可 以 改变 闭 酸 沸 酶 的 量 以 外 ， 也 可 以 改变 闭 酸 醒 酶 的 人 性质 。 寄 主 植物 对 解毒 
敢 系 统 这 种 量 和 质 的 诱导 变异 可 能 与 物体 内 次 生性 代谢 物质 的 种 类 以 及 虫 体 的 营养 状 
SAR (Lindroth, 1989b; Riskallah 等 ,1986b)。 

Poe ST ER PR A TREENAA RAER 性 的 机 制 之 一 RE, 
19881989) , Fl We B EE Het AM AR SB MS MSE Bh AS FA TR, 3 
点 在 迁徙 昨 炭 Melanoplus sanguinipes TMAR Heliothis virescens 与 寄主 植物 
相互 关系 的 研究 中 已 经 得 到 了 证 明 (Abd- Blghafar 等 :,1989; Hinks 和 Spurr, 1989)o 
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EFFECTS OF HOST PLANT ON CARBOXYLESTERASE ACTIVITY IN 
' COTTON APHID APHIS GOSSYPII GLOV. 


Gao Xi-wu 


(Department af Plant Prosedition. Beijing Agricultura? Uirerstry, Beijing 100094 


Experiments have shawn that carboxylesterase activity of the cotton aphid. 4pAis gossypii 
Glov., varied with the varieties of its host plant. In the 7 cotton varieties tested, the esierase ac- 
tivity of aphids feeding on Chinese cotton 12 was the highest, as revealed in the hydrolysis tests. 
with g-naphthyl acetate (@-NA) by individual aphid homogenate according to the method of 
Zheng (1989). It was approximately 6 times that of the aphids feeding on Jingyang Chicken 
Feet cotton. The esterase activity of the aphids feeding on Fangying Shuangwu cotton was the 
highest as shown in the hydrolysis tests with B-NA, about 5 times that of the aphids feeding 
on BR-S-10 cotton. In the aphids feeding on Fangying Shuangwu cotton, the propartion of in- 
dividuals whose esterase activity exceeded 2.5um/mg protein-minute was 28.3% with a-NA and 
67.1% with B-NA, but in the aphids feeding on BR-S-10 cotton, only 2.6% with a-NA and 1.3% 
with B-NA. The ratio of esterase activities with a-NA and B-NA in the aphids feeding on 
Chinese cotton 12 was 0.79, but the ratios in the aphids feeding on other 6 cotton varieties were 
over 1.0. The percentage of individuals whose a-NA and B-NA esterase activities were all less 
than the average of esterase activity was 26% in the aphids feeding on Chinese cotton 12, but 
49— 64% in the aphids feeding on other cotton varieties. The percentage of individuals whose a- 
NA and B-NA esterase activities were above the average was 19% in the aphids feeding on 
Chinese cotton 12 and 23—47% in the other groups. The proportions of individuals whose -NA 
esterase activity was over the average, but B-NA esterase activity below the average, and 
whose a-JNA esterase activity below the average but B-NA esterase over the average were 31% 
and 24% in aphids feeding on Chinese cotton 12, but only 0—76% and 3.4—10.4% in the aphids 
feeding on other cotton varieties, respectively. All these data suggest that host plant varieties af~ 
fected the carboxylesterase activity in cotton aphids. 
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